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Resumen

La enseflanza del pensamiento critico desde las ciencias bdsicas, visto como aporte al
desarrollo de la sociedad, es el punto de partida para el proyecto que se presenta. Se
asume, que la ensefianza, aun en el caso de las ciencias, debe ser, fundamentalmente un
aporte a la formacién de ciudadanos integrales, pensantes, reflexivos, analiticos frente a
los problemas no solo técnicos, sino sociales, capaces de transferir habilidades y actitudes

propias del actuar cientifico a problemas de la vida cotidiana.

Se pretende entonces identificar, si mediante la aplicacion de una estrategia pedagégica
basada en la planeacién, ensefianza y evaluacion del pensamiento critico, se pueden
desarrollar actitudes propias de un pensador critico en los estudiantes. El documento
actual estd enfocado a compartir los resultados parciales de la investigacién que
actualmente se desarrolla en las aulas de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central
de Bogotd, Colombia, iniciada desde el afio 2009. Incluye las bases tedricas del trabajo
fundamentado en el pensamiento critico y la soluciéon de problemas, el disefio de la
intervencion pedagodgica aplicada, y finalmente la presentacién de algunos resultados

parciales.
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Introduccion

El presente proyecto se enmarca en una reflexiéon general sobre el papel actual de la
educacion en Colombia y en Latinoamérica, planteando la necesidad de redireccionar la
educacion de aquella actual, centrada en los contenidos, hacia una educacién centrada en
habilidades, actitudes y destrezas de un pensador critico. Una educacion reflexiva,

comprensiva, cuestionante.

Presentando una evolucion de lo que fue el analisis general inicial, que origind en el afio
2008 la presente investigacion, se replantean y enfocan las actitudes y habilidades del
pensamiento critico, propiciando una segunda etapa fructifera, partiendo de los fallos y

aciertos de la primera etapa.

Se mantiene la posicién de proponer a la comunidad académica y general la posibilidad de
generar estudiantes verdaderamente integros, como lo proponen la mayoria de proyectos
institucionales y como lo espera la sociedad. Sin embargo una breve reflexién sobre los
individuos egresados de la educacién media y superior, nos lleva a pensar que no se esta
logrando tal objetivo, y normalmente no se refuta que en un altisimo porcentaje, los
individuos tienden solo a repetir no solo los conocimientos adquiridos, sin tener claro
como se aplican, sino que también se repiten los errores de la vida cotidiana, al elegir un
dirigente, una persona que lidere los destinos de un pais, una pareja para compartir sus
destinos, etc. verdaderos problemas practicos para los cuales la educacidon también

deberia de ser capaz de aportar criterios de analisis. ¢ Por qué no?
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Se propone en este caso la implementacion de una estrategia pedagdgica basada en la
ensefianza del pensamiento critico y la resolucién de problemas, que desde las ciencias
basicas, concretamente desde la fisica, genere en el estudiante actitudes de pensador
critico, de acuerdo con las definiciones y caracteristicas que diversos autores relacionan
con el pensamiento critico, entre los que podemos citar a Dewey, Paul, Perkins, y en
particular a Ennis quien afirma que “es un pensamiento razonado y reflexivo, orientado a
una decision de qué creer y hacer” (citado por Boisvert [1], 2004 ) definicién que se

considera la mas cercana a los objetivos del investigador para el presente trabajo.

DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA TENDIENTE A DESARROLLAR ACTITUDES DE
PENSADOR CRITICO EN UN CURSO DE FISICA MECANICA.

Se parte de la premisa de que para lograr los objetivos previstos, es necesario tener en
cuenta tanto los aspectos relacionados con los contenidos del area disciplinar, como los
aspectos pedagdgicos de la intervencion. En los aspectos relacionados con el disefio de la
intervencion pedagdgica, se asumen los planteamientos de Jacques Boisvert, investigador
canadiense, quie indica que deben tenerse en cuenta tres aspectos fundamentales: la
naturaleza, la ensefianza y la evaluacion del pensamiento critico. En lo relacionado con la
naturaleza del pensamiento critico Se parte por intentar caracterizar al pensador critico,
tarea que han acometido diversos autores destacados como Robert Ennis, Peter Facione,
Richard Paul, quienes coinciden en resaltar que el pensamiento critico se erige como
necesario en nuestro mundo actual. Incluso Boisvert (2004) sefiala que se destaca la
importancia de facilitar a los estudiantes los medios para protegerse de manipulaciones y
explotaciones, asi como de vaivenes politicos. Y es en este sentido, que al intentar renovar
el interés por la propia profesion docente, se deben generar, o al menos proponer
cambios educativos en las diversas instituciones universitarias encaminados a fomentar en
los estudiantes capacidades tales como “aprender a aprender” en las diversas areas y
asignaturas. Generar la inquietud en los estudiantes para que no solo adquieran un

conocimiento ya elaborado que constituye la cultura y la ciencia de nuestra sociedad
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(Pozo, 1999) [2], sino que también, y de manera particularmente especial, que adquieran
habilidades y estrategias que les permitan aprender y evaluar por si mismos nuevos

conocimientos.

La resolucidon de problemas es otro aspecto ligado al trabajo actual, que implica el
desarrollo de un proceso organizado mentalmente, lo cual a su vez requiere de una
elevada complejidad y profundidad en los pasos que conllevan a la respuesta, actividades
mentales, conductuales y hasta afectivas, estan implicadas en el proceso, ensefar a
resolver problemas implica dotar a los alumnos de destrezas y estrategias eficaces, asi
como la creacién de hdbitos y actitudes para encontrar el camino a la respuesta. (Pozo,

1999) [2].

En lo referente a la ensefianza, se propone desarrollar la siguiente secuencia: Consulta
literaria; Identificacion de las habilidades generales de pensamiento critico; generacién de
la propuesta en el aula; eleccién de las habilidades a ensefnar, ya que se considera que no
es posible ensefiarlas todas simultdneamente; finalmente la puesta en escena de la
propuesta. Al estudiar las dimensiones, capacidades y habilidades que proponen los
autores, y basado en sus criterios, en particular los enunciados por Boisvert (2004) y Ennis
[3] (2000) se consideré que las siguientes cuatro habilidades de pensamiento critico serian

las elegidas para su ensefianza;

- Analisis y evaluacién de la credibilidad de una fuente.

-> Capacidad para el anadlisis de argumentos.

- Capacidad de asumir una postura frente a una situacién, generando una

argumentacion escrita.

- Aplicacién del proceso de resolucion de problemas.
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Para cada una de dichas habilidades, se les asigno sus correspondientes criterios, tres para
cada una a manera de indicadores y se operacionalizaron, de acuerdo con la propuesta
qgue Tamayo (2005) [4], asignandoles un peso porcentual equilibrado (25% cada uno) asi

como los puntajes para efectos operativos y de manejo estadistico.

El aspecto evaluativo, nos da pie para involucrar paralelamente lo relacionado con la
metodologia general del proyecto, Partiendo de los parametros que para el desarrollo de
investigaciones proponen los expertos, el presente proyecto se desarrollé6 con una
metodologia cuantitativa, cefiidos a la clasificacion de Hernandez Sampieri [5] (2007) del
mismo modo, teniendo en cuenta que la aplicacién sucesiva de test a lo largo de la
intervencion, debe apoyarse en andlisis estadisticos. Su disefio coincide con el que
Campbell y Stanley (1966, citado por Sampieri, 2007) denominan de series cronoldgicas,
las variables se identificaron como: variable independiente, resolucion de problemas,

variable dependiente, pensamiento critico.

En primer lugar se disefid y aplicd en el segundo semestre del afio 2009, a manera de
prueba piloto, un pre-test,cuya confiabilidad se determind a través de la Medida de
estabilidad test — retest al aplicar la prueba en dos momentos distintos al mismo grupo,
obteniendo resultados positivos del orden del 82% al eliminar un cuarto criterio incluido
en la segunda habilidad, que presentaba resultados por debajo del 10%. La validez del
instrumento se fundamenta en la teoria que los autores expertos en pensamiento critico
exponen y que fueron guia para la eleccién de las habilidades a ensefiar y los criterios

adecuados en la operacionalizacion de las variables.

La poblacion en la cual se desarrolléd la investigacidn corresponde a la totalidad de
estudiantes de Fisica mecanica en la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central y la
Universidad INCCA de Colombia, que para el primer semestre de 2010 era de 5 cursos de
22 estudiantes en promedio cada uno, la muestra elegida la conforman los estudiantes del
grupo E2C de Fisica mecdnica pertenecientes a la carrera de Ingenieria Electromecdnica de

la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central de Bogotd, institucion Universitaria de
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caracter publico, y de Fisica mecanica de La Universidad INCCA 30 estudiantes de segundo
semestre, a quienes se les invito a participar en el estudio durante el desarrollo del curso
en cuestion. Para efectos del analisis estadistico se tuvieron en cuenta los 25 estudiantes

gue presentaron con absoluta regularidad las pruebas.

Para el segundo semestre del afo 2010, se desarrollé la aplicacién formal de la
intervencion pedagodgica, el objetivo aqui es describir el proceso metodolégico y
pedagdgico seguido para dicha intervencion. Recordemos que, de acuerdo con el disefio
de series cronoldgicas, se toma el pre-test para ser aplicado al comienzo de la
intervencién, para posteriormente generar tres momentos de situacion problémica,
dentro de los cuales se intercala un test correspondiente, para finalmente proceder a la

aplicacion del pos test

Los resultados de los tests aplicados, desde al pre-test hasta el postest nos dieron una
guia, en primer lugar para la identificacién de las caracteristicas del pensamiento critico
observadas en los estudiantes, como para el redisefio de algunos aspectos de la
aplicacion del proyecto, que generaron a su vez la continuidad del mismo para el afio 2011
y 2012 y que espera generar cada vez mejores resultados, asi como la generacién de un
texto guia para los docentes que se motiven por implementar en sus cursos la propuesta
disefiada. Dicho texto esta previsto para ser publicado a finales del ano 2012, finalizada la

segunda gran etapa del proyecto.

Algunos resultados se pueden observar en el siguiente apartado.

RESULTADOS Y DISCUSION

En primer lugar recordando que la metodologia implementada aplicd un pre-test al
comienzo del curso, sin ninguna intervencidn previa, para posteriormente implementar la

estrategia pedagdgica para cada nucleo, al final de cada uno de los cuales se aplicé un test
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de pensamiento critico que evalud las habilidades con sus criterios, de acuerdo a los

puntajes resefiados.

Se inicia esta visidon global del proceso, llevando un orden cronoldgico de las aplicaciones,
mostrando la grafica #1, que representa los resultados del pre-test en este caso para el

pensamiento critico desglosado en sus cuatro habilidades.

En la grafica # 1 se puede observar como los puntajes para cada una de las habilidades de
pensamiento critico elegidas para el proyecto, muestran puntajes muy bajos sobre cien,
ya que ninguna supero el 50 por ciento del puntaje total posible. Colegimos desde este
instante que resulta poco reconocido por los estudiantes este tipo de conocimiento,
posiblemente implicito en las diferentes ramas disciplinares, pero extrafio en el uso

practico.

RESULTADOS GEMNERALES FPRIMERA
APLICACION POR HABILIDAD SOBRE
100

1 =] a El
#* DE HABILIDAD

Grafica# 1

Después de desarrollar completamente el proceso de intervencion pedagdgica en los tres

nucleos, y de aplicar sucesivamente los test programados se puede observar una

evolucidn de los puntajes de los estudiantes a nivel individual, o grupal, asi como también
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se observan el comportamiento de los resultados en cada una de las habilidades y claro,

del puntaje global de pensamiento critico del grupo intervenido.

Observamos en la grafica # 2 los resultados del pos-test, que corresponde a la cuarta

evaluacién, numerando el pre-test como primera.

RESULTADOS GENERALES POSTEST
POR HABILIDAD SOBRE 100
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Grafica# 2

Se puede observar en la grafica # 2 como evolucionaron de manera positiva los puntajes
en todas las habilidades elegidas, y, aun cuando solo dos de ellas superan el cincuenta por
ciento del valor maximo, se percibe una clara apariciéon de habilidades de pensamiento
critico en los estudiantes. Ya que el objetivo del proyecto no es lograr un puntaje superior
a un valor predeterminado, sino mas bien identificar una relacién entre la aplicacidon de
una intervencion pedagdgica centrada en la resolucion de problemas y el desarrollo del

pensamiento critico, desde ya se avizora que el resultado es por lo menos alentador.
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Conclusiones

Ya que el objetivo general consistia en analizar y describir el nivel de pensamiento critico
alcanzado por los estudiantes participantes, identificado como variable dependiente, a
través de la aplicacion de la resolucion de problemas en Fisica, mediante la intervencién
pedagdgica (manipulacion de la variable independiente), se toman aqui los resultados

totales correspondientes a dicha variable dependiente:

Tabla N° 1: Evolucién promedio puntaje total pensamiento critico

N° APLICACION 1 2 3 4
PROMEDIO 6,8 7,4 9,7 11,6

Muestra la tabla # 1 con limpidez, la confirmacidn de los andlisis previamente elaborados
para estudiantes y para habilidades por separado, cual es, que los resultados de la
presente investigacién reflejan una tendencia clara al aumento de los indicadores del nivel
de pensamiento critico presente en los estudiantes, dando respuesta positiva a la

pregunta de investigacidn planteada.

Sin embargo se identificaron algunas falencias en el desarrollo del proceso, destacandose

las siguientes:

- Se deben disefiar problemas para cada sesidn, que estén claramente enfocados a
respuestas abiertas, al intentar trabajar con los problemas clasicos de textos, las
respuestas tienden a ser repetitivas y de aplicacion de formulas.

- Es necesario disefar desde la primera sesion, herramientas e instrumentos
tendientes a motivar en los estudiantes su disposicidn a pensar, es decir que deben

saber que el curso implica desde la primera hasta la ultima sesién un ejercicio de
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reflexion y de esfuerzo mental, tendiente a digerir adecuadamente todos los
contenidos y sus aplicaciones.

- Las ciencias basicas, no son consideradas como el suelo fértil ideal para la
ensefianza del pensamiento critico, que por tradicidon suele relacionarse con las
ciencias sociales, sin embargo, vale la pena hacer un esfuerzo para que los
estudiantes se den cuenta que aun en dareas como la fisica se puede, y se debe
reflexionar y analizar, aspectos que a la larga repercuten no solo para superar un

curso cientifico sino problemas relacionados con su vida diaria.
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