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Resumen

En la actualidad los profesores de cualquier nivel educativo se encuentran en
constante evaluacion, las Instituciones educativas y de gobierno, asi como las
economias mundiales buscan resolver las interrogantes que surgen ante el desempleo,
la pobreza y el deterioro ambiental, todo ello exige a los docentes realizar un mayor
esfuerzo para cumplir con las diferentes tareas de su ejercicio profesional. En el
presente trabajo se abordard precisamente la investigacién, una de las actividades
sustanciales de los PTC's, Profesores de Tiempo Completo de la licenciatura en Disefio
Industrial, especificamente del Centro Universitario UAEM Valle de Chalco. El cuerpo
académico con linea de investigacion denominada, “Disefio Industrial 'y
sustentabilidad” ha desarrollado proyectos de investigacién incluyendo a profesores
de asignatura, estudiantes de la licenciatura y becarios. De tal manera que la
aplicabilidad, procedimientos y resultados obtenidos, son orientados a consolidar el
aprendizaje significativo en la educacién para el disefio, ademas de fortalecer los
objetivos del plan de estudios de la carrera, con la intencion de intervenir

favorablemente en los ambitos productivos y econdmicos fuera de la universidad,
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promoviendo la incorporacion, desarrollo y consolidacion de los futuros disenadores

industriales.

Palabras clave: Educacién, proyectos, investigacion y aprendizaje

Introduccion

El cuerpo académico de la licenciatura en Disefio Industrial considerd en su estructura
de ensefianza tedrico—prdctica los proyectos de investigacion para el aprendizaje
significativo de los estudiantes. El presente documento resalta las cualidades
pedagdgicas que se pueden obtener de las investigaciones realizadas. Los propdsitos
generales se enfocaron en el reciclado y transformacién de materia prima, asi como la
generacion de alternativas, conceptuacién y fabricacién de maquinaria adecuada para
aprovechar al maximo los desechos o materiales estudiados, ademas del desarrollo de

nuevos procedimientos para disefiar objetos de bajo impacto ambiental.

Para entender el aprendizaje obtenido de los estudiantes es importante sefalar que el
inicio, desarrollo y terminacién de los proyectos es responsabilidad de los profesores,
sin embargo los estudiantes y becarios son quienes trabajan arduamente en los
proyectos, por otro lado su aprendizaje es dirigido a través del trabajo colegiado que

realizan todos los participantes del proyecto.

Objetivo general de los proyectos de investigacion:

° Generar conocimiento para el desarrollo de criterios y estrategias para su
aplicaciéon en el aprendizaje significativo de los integrantes de los proyectos de
investigacion.

Objetivos particulares:

° Transferir y generar conocimiento.
° Desarrollar métodos de produccién de bajo impacto ambiental.
° Fortalecer el plan de estudios de la licenciatura en Disefio Industrial.
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. Impactar favorablemente en los ambitos productivos y econdmicos de la zona
oriente del Estado de México.
. Promover la insercidon y consolidacion de los egresados en las cadenas

productivas.

LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE

Diversos autores han propuesto definiciones para el concepto de estrategias de
aprendizaje (Hernandez, 2006; Monereo 1990 y 2001 Nisbet 1987; citados en
Hernandez et al; 2010). De acuerdo con Barriga y Herndndez (1997), se realizé una
adaptacion de aquello que estos autores consideran estrategias de aprendizaje, de tal
forma que los proyectos de investigacién han sido el instrumento para la transferencia
y difusidn de técnicas en aprendizaje, generacidon de conocimiento y desarrollo de
objetos de bajo impacto ambiental. A continuacién se hace la descripcion de las
acciones que han construido lo mencionado:

° Adaptacién de operaciones técnicas propias de la licenciatura, con operaciones
especificas de otras dreas del conocimiento.

° Autoevaluacién de los estudiantes para la toma de decisiones consensadas con
diferentes niveles de complejidad, con la intervencién del cuerpo académico.

° Adaptacién a los nuevos escenarios y el contextos determinados.

° Aplicabilidad de conocimientos meta cognitivos en el area tedrica y operativa,
de manera controlada y colegiada.

° Automotivacién como elemento primordial en las metas de autoaprendizaje,
desarrollo y resultados del proyecto.

° Dominio del escenario ante la solicitud de ayuda por expertos o cualquier
persona.

Cabe senalar la diferencia entre una estrategia de ensefianza y la de aprendizaje, esto
permite gestionar y seguir en tiempo y forma el desempefio académico_Y como
resultado los discentes poco a poco toman muy en serio el dafio medio ambiental que
puede generar la produccién de un nuevo objeto. Las investigaciones han permitido

atender problemas como, el consumo energético, un nuevo lenguaje estético para el
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desarrollo de objetos, valores comunitarios, sociales y culturales, asi como el
pensamiento ecoldgico en el dmbito educativo (Edwars, 2005), ademas el ejercicio
académico ha servido para que los estudiantes planifiquen desarrollen y apliquen el
conocimiento a un producto en concreto, con cierta libertad de accién, dentro de
curriculo que maneja los estdndares de calidad en la educacidon para el disefio

(Hernandez, 2010).

DESCRIPCION DE RESULTADOS, PROYECTOS DE INVESTIGACION.

(P-INV-1). Prototipado rapido, proyecto realizado durante el periodo 2006-2008, con
apoyo de la Secretaria de Investigacién y Estudios Avanzados de la UAEM. Participaron

3 profesores de tiempo completo, 2 becarios y 6 alumnos de servicio social.

Trasferir y generar conocimiento

Como primer proyecto de investigacion del cuerpo académico y después de planear
cuales eran los objetivos para obtener resultados satisfactorios en la investigacién asi
como la transferencia de conocimiento al plan de estudios, la investigacion se enfocé
en el proceso, entendimiento y aplicaciéon de la sustentabilidad: aprovechar los
recursos existentes y reutilizar los ya usados, resaltando la importancia del Disefiador
Industrial para generar y transferir nuevos proyectos productivos y servicios
alternativos para las comunidades, particularmente en el ahorro y acopio de agua, en
la agricultura y tratamiento de residuos solidos., Ademdas de proponer acciones
practicas y sencillas que fomentaran la colaboracién y participacién de la comunidad
en el manejo adecuado de residuos sélidos en el Oriente del Valle de México,
especificamente el municipio de Valle de Chalco, esta zona histéricamente ha
mantenido la defensa de sus recursos naturales (lagos, pastizales, rios, flora y fauna)
ademas de que es una regidn estratégica para mantener un equilibrio ambiental, sin

embargo se sabe que es uno de los lugares mas castigados por la sociedad mexicana.
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Antecedentes del proyecto, (Prototipado rapido-Utilidad de un prototipo)

Un prototipo es un modelo en tercera dimensién, generalmente de tamafo real, de un
objeto que se desea producir en serie. Puede ser funcional o solamente de apariencia.
La utilidad de un prototipo para la industria es que: permite observar y corregir
muchos de los detalles de forma y funcidn de un producto, antes de invertir en su
fabricacion. Para realizar prototipos se utilizan diversas técnicas y materiales de
modelado, desde las mas econdmicas y rdpidas; como realizar el volumen en cartén
corrugado; hasta las mas caras y sofisticadas como vaciar la forma en moldes con
diversos tipos de resinas plasticas. Elaborar prototipos con estas técnicas puede tardar
horas, dias o hasta semanas, dependiendo de los tiempos de elaboracién y secado de

moldes y modelos.

Las mdquinas RP. (para elaboracion rdpida de prototipos).

Las maquinas RP, mediante un sistema de automatizacion computarizado, reducen el
tiempo de elaboracion de prototipos. Otras ventajas son que puede elegirse entre una
gama de materiales, acabados, colores y costos de acuerdo a la funcion especifica que
va a cumplir el prototipo. Por ejemplo; es diferente presentar una muestra de formay

color, que elaborar un prototipo para pruebas de resistencia.

Las mdaquinas RP contienen un software que puede leer las coordenadas de planos
qgue indiquen puntos en tres dimensiones (Ejes x, y, z) y distribuir materiales de
solidificacion rdpida en los puntos necesarios para formar el volumen. Las mdaquinas
RP. ofrecen tres tipos principales de modelado del material: Sustraccion, adicién y

compresion.

Sustraccion: consiste en rebajar cubos de material rigido como la cera. En

este caso, una herramienta de rebaje, se acerca o aleja de acuerdo a la lectura de
coordenadas

Adicion: consiste en sobreponer capas milimétricas de material; de la manera como se
hace una pirdmide. Entre cada capa hay adherencia, y al final puede retirarse de el

objeto tridimensional.
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Compresion: se acumulan polvos que: al humedecerse y solidificarse, forman el

volumen.

Desarrollar métodos de produccion de bajo impacto ambiental.

El Cuerpo Académico de Investigacidon “Disefio y Sustentabilidad” (registro PROMEP-
UAEM 136) ha implementado las estrategias necesarias para la reutilizacién de los
residuos, todo ello sumado a la creatividad del disefiador y las herramientas
tecnoldgicas, han transformado la materia prima en componente potencial para el
Disefio Industrial. En nuestros dias el Disefiador Industrial necesita contar con las
herramientas mas adecuadas para diferenciar sus productos y servicios. A nivel
académico estas herramientas facilitan la formacion de las competencias del
estudiante.,, Estas competencias se han integrado mediante el conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que estructurados adecuadamente ayudaran al
cumplimiento de la misidn planteada en la licenciatura en Disefo industrial; la cual
consiste en formar profesionales con una sdlida base ética, capaces de desempeiiarse

con éxito en el mundo laboral y contribuir efectivamente con el desarrollo del pais.

Fortalecer el plan de estudios de la licenciatura en Diseio Industrial.

Los fundamentos mas importantes del proyecto: Prototipacién Rapida “Plastic Design”,
Investigacidn registrada y finiquitada en la UAEM que ha dado las bases y conceptos
para otros proyectos de la licenciatura, pero en especifico para:

° Nuevas aplicaciones y nuevos productos de disefio elaborados con materiales
de desecho para Valle de Chalco y el Centro universitario.

° Reciclado y transformacién del PET para el desarrollo de materia prima
estandarizada.

° Disefio de un reactor Bioldgico para la produccién de microorganismos

degradadores de agentes contaminantes de suelo y agua.

Ademads se ha fortalecido la practica en el modelado y disefio de nuevos productos a

partir de sus ideas, bocetos o muestras fisicas enfocados a la industria de articulos de
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consumo, automotriz, calzado, juguete, mobiliario, electrodomésticos, etc. Estas
herramientas han facilitado el proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a la rapidez

para insertar nuevos productos al mercado,

Impactar favorablemente en los ambitos productivos y econémicos de la zona oriente

del Estado de México.

La industria requiere reducir los tiempos de disefio y elaboraciéon de innovaciones.
Una de las herramientas que permite conseguir este fin, son los programas de Disefio y
produccién automatizada. El Rapid Prototyping (RP), al que se refiere este proyecto:
elaboracion rdpida de prototipos, cuya caracteristica principal es construir un objeto
en tercera dimensién a partir de un dibujo realizado por computadora. Existen en el
mercado variedad de equipos con caracteristicas que se adaptan a los volumenes de
produccién, bajos, medianos o altos. También puede elegirse entre una gama de
materiales y calidad en el acabado del prototipo. Aunque las ventajas del equipo (RP)
son obvias, los costos son elevados. (Desde 30 000 USD en adelante). Tomando en
cuenta que las empresas pequefias o micro, dificilmente pueden tener un equipo
propio, las compaiiias que distribuyen las maquinas RP y sus insumos, ofrecen también
servicios de disefio y fabricacion. El costo minimo es de 6 USD por pulgada cubica. Para
la eleccion del equipo adecuado, es necesario en primer término, conocer la diversidad
de equipos que se ofrecen y en segundo; analizar una muestra del prototipo que se
requiere. Para el desarrollo de prototipos la licenciatura en Disefio Industrial en el
Centro Universitario UAEM Valle de Chalco cuenta actualmente con su propia

impresora en tres dimensiones.

Promover la insercion y consolidacion de los egresados en las cadenas productivas.

Delimitacion de un mercado potencial.

Con la doble finalidad de ofrecer la capacitacidén en el uso del equipo RP a estudiantes,
y brindar el servicio de disefio y maquila, La Licenciatura en Disefio Industrial del
Centro Universitario UAEM Valle de Chalco, del Estado de México, realiz6 una muestra

de las microempresas de la zona, para delimitar el mercado potencial, conocer sus
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necesidades y elegir el equipo mas adecuado, para adquirirlo, considerando la
importancia en el desarrollo a futuro de las competencias en el alumnado y

fortaleciendo el drea de investigacioén de la licenciatura.

Aplicacion de la muestra.

En un principio se seleccionaron, en Directorios Industriales, mas de 100
microempresas de las localidades de Tlahuac, Valle de Chalco, Chalco, Ixtapaluca y Los
Reyes. La siguiente tarea fue llamarlas para invitarlas a participar en la muestra.
Como un primer resultado, se encontrdé que algunas no se dedicaban a la fabricacion
de productos, solamente a la distribucién, 26 empresas aceptaron participar y se
acudio personalmente para que contestaran un cuestionario breve. Quienes dieron las
respuestas fueron los encargados de la produccién. Las respuestas fueron tabuladas y

graficadas con el programa Excel.

El proyecto de investigacién ha permitido realizar una investigacién cuantitativa y
cualitativa, ademds de practicas de alto nivel tecnoldgico y proponer nuevos
productos, asimismo nuevos conceptos para el desarrollo de empresas que pueden

impactar al sector econémico y productivo de las comunidades de Valle de Chalco.

(P-INV-2). Panorama de los materiales de desecho, en Chalco y Valle de Chalco, y sus
procesos de reciclado y reutilizacion para el desarrollo de productos, proyecto
realizado durante el periodo 2008-2011, con apoyo de la SIyEA. Participaron 4

profesores de tiempo completo, 2 becarios y 6 alumnos de servicio social.

Transferir y generar conocimiento.

En este proyecto la generaciéon de conocimientos estuvo dirigida a ubicar y precisar
gue materiales se encontraban disponibles en los Centros de Acopio de ambos
municipios, encontrando que los metales aluminio cobre y bronce ocupan el ler lugar
en materiales disponibles como residuo sélido urbano, seguido del papel y cartdn, y en
tercera posicion el PET en presentacion de botella. El material que se recibe en estos
Centros de Acopio, es separado, limpiado y almacenado para su venta posterior a otras

empresas o Centro de Acopio mas grandes.
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Durante la investigacidn se pudo observar que el reciclado de estos residuos podia ser
un nicho de mercado para el disefiador industrial, empleando este material resultante
en la generacién de nuevos productos, que ademas de estar disponibles en cantidades
razonables para una produccién constante, el costo es bastante menor que la materia
virgen empleada por la mayor parte de las empresas.

El conocimiento en este proyecto se transfiri6 a becarios, prestadores de Servicio
Social, Profesores participantes de la Investigacion y a alumnos en general. Sin
embargo lo sobresaliente de esta transferencia fue la generacién de una mayor
conciencia de profesores y alumnos por el ambiente, asi como el re direccionamiento
de la licenciatura en disefio industrial para crear acciones a favor de este,
produciéndose estrategias que estdn siendo incorporadas al proceso de disefio en los
diferentes niveles del Taller de Disefio, y en la mayor parte de las unidades de
Aprendizaje que se imparten en la licenciatura.

De este proyecto emano el proyecto de “Reciclado de PET para la elaboracién de
materia prima estandarizada”, y esta marcando la direccién de dos proyectos mas para
ser desarrollados a futuro, siendo cada uno de estos generadores de mas proyectos;
con esto se fortalecera la licenciatura en Disefio Industrial y el proceso de ensefianza

aprendizaje

Desarrollar métodos de producciéon de bajo impacto ambiental.

Los métodos de produccién son fundamentales para materializar un producto, el
considerar materia prima de materiales reciclados trae un beneficio en: ahorro de
energia en todo el proceso de obtencidn de la materia prima, evita la destruccién de
sistemas ecoldgicos para la extraccidén de los recursos naturales, disminuye la cantidad
de residuos sdélidos que son depositados en rellenos sanitarios, permite la generacion
de nuevos empleos al fortalecer la cadena productiva del reciclado, permite tener
materia prima de bajo costo, disminuye el mal aspecto de calles y avenidas al
contribuir con el retiro de “basura”, entre otros.

De este proyecto se derivo una tesis de posgrado para el desarrollo de un proceso de
reciclado de papel, para la fabricaciéon de objetos cotidianos. Con lo cual se busca

aprovechar todos esos residuos que estan disponibles en los Centros de Acopio de los
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municipios estudiados. Con el proceso de reciclado que esta en desarrollo, se generara
una propuesta de produccidn de bajo impacto ambiental, que aprovechard ese
material que esta en desuso por falta de los conocimientos que permita su

explotacion.

Fortalecer el plan de estudios de la licenciatura en Disefio Industrial.

La transmision de los conocimientos generados en la investigacion de manera
sistematica, ha permitido que se cuente con informacién actualizada y de vanguardia
para diferentes Unidades de Aprendizaje, asi como la incorporacién de diferentes
metodologias de diseno que contemplan el cuidado del medio ambiente a través del
desarrollo del proyecto. Herramientas como la Huella de Carbono, el Andlisis del Ciclo
de Vida, la Planeaciéon del objeto de la Cuna a la Tumba, entre otras; se han
comenzado a contemplar para su incorporacion en el desarrollo de productos.

Los resultados obtenidos han permeado paulatinamente en la forma de ver, hacer y
vivir el disefio dentro de nuestra licenciatura, influyendo en: los contenidos
curriculares, los proyectos que se desarrollan durante la carrera, los temas a abordar
en las diferentes materias y el tratamiento de cada Unidad de Aprendizaje durante el
semestre.

De este proyecto ha emanado la propuesta de que cada proyecto de disefio contemple
acciones a favor del ambiente, ya sea para disminuir el impacto en el mismo con el
empleo de una metodologia que genere conceptos de bajo impacto, en la seleccién de
materiales para el aprovechamiento maximo de las cualidades inherentes al material,

o la generacion de propuestas que contribuyan a la cultura del disefo.

Impactar favorablemente en los ambitos productivos y econémicos de la zona oriente

del Estado de México.

Una de las cualidades que debe tener una investigacién, es poder vincularse con

sectores productivos o econdmicos que se beneficien de los resultados obtenidos. Para

ello se requiere entablar relaciones con alguna empresa, con la que se trabaja de
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manera estrecha en el desarrollo de la investigacidn, en una relacidon que promueva el

beneficio en ambos sentidos.

En esta investigacion se trabajo con la empresa AVELOP, ubicada en el Municipio de
Amecameca, dedicada a producir principalmente techumbres con Polipropileno pos
consumo a través del reciclado del material. Por su parte nos permitié conocer su
proceso productivo, acceso a sus instalaciones, los productos que fabrica y los
productos que estaban en desarrollo, compartiendo informacién estratégica de todo
ello; fortaleciendo y enriqueciendo nuestra investigacion. Por nuestra parte
desarrollamos objetos para parques ecolégicos que empresarios de la zona donde
estdn ubicados, les habias solicitado; con ello obtendrian nuevos productos para
manufacturar en base a la maquinaria e infraestructura con que cuenta. Derivado de
esta relacion de trabajo se genero: una ponencia en conjunto con la empresa
presentada en un foro realizada en conjunto Universidad-Asociacion de Empresarios, y
un articulo de libro especializado en disefio sobre la experiencia de la vinculacion
universidad-empresa; en estos trabajos participaron alumnos, profesores y los duefios

de la empresa mencionada.

Promover la insercion y consolidacion de los egresados en las cadenas productivas.

Al realizarse la vinculacién del proyecto con la empresa, los becarios y alumnos de
servicio social tuvieron la oportunidad de trabajar directamente en una situacién de
trabajo real. El proceso de desarrollo del proyecto con la empresa abordo: la
planificacion de objetivos a alcanzar, reuniones de trabajo, fechas de realizacion para
el desarrollo del trabajo, retroalimentacidn para su produccion, planos productivos, y
la materializacidn de las propuestas. Con ello se fortalecid a los alumnos para su
posterior insercion en las cadenas productivas, de los cuatro alumnos que
participaron, tres de ellos se encuentran laborando en el area de disefio en empresas,
y uno esta cursando estudios de posgrado. Esta experiencia ha servido para generar
esquemas de trabajo, con las empresas que se encuentran en la Zona de Influencia del

Centro Universitario UAEM Valle de Chalco, impactando de manera paulatina en la
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difusion de la licenciatura en la Zona Oriente del Estado de Meéxico, asi como la

insercion de los alumnos en el marcado laboral.

(P-INV-3). Reciclado y transformacion del PET para el desarrollo de materia prima
estandarizada, proyecto realizado durante el periodo 2011-2012, con apoyo de la
SIyEA. Participaron 5 profesores de tiempo completo, 2 becarios y 8 alumnos de

servicio social.

Como resultado este proyecto ya concluido en el mes de septiembre de 2012 se siguid
la secuencia y el propdsito de aplicar el conocimiento, se seleccionaron métodos
simples y faciles de reciclado y transformacién del PET, por ejemplo el termo formado
es uno de los métodos mas utilizados para la fabricacion de objetos de plasticos, se
requiere una ldmina termopldastica y un molde o matriz, ademas es posible utilizar
moldes de madera, aluminio u otros materiales debido a que las presiones que se
requieren son reducidas, (todo ello puede ser disefiado y fabricado en los talleres de
disefio de la licenciatura), también se desarrollé la estacion de trabajo considerando
todos los requerimientos ergondmicos requeridos, debido al moldeo a presién que

funciona en sentido opuesto del moldeo al vacio.

En este proceso de ensefianza aprendizaje los estudiantes estructuraron un plan con
base en un arduo trabajo de campo, entrevistas, visitas a empresas recicladoras,
recopilacidon de informacién y una analisis de aquello que era indispensable valorar

para generar nuevos objetos de disefio por ejemplo:

° Consideracion del volumen de produccidon de los objetos a disefiar segun el
proceso de ensefanza aprendizaje.
° Andlisis de costos y selecciéon de materiales, asi como la tecnologia requerida
para el mecanizado de los moldes.
Los estudiantes de la licenciatura identifican rapidamente las caracteristicas mas
basicas de los materiales para disefar objetos que promuevan el bajo impacto

ambiental, asimismo la calidad de vida en los espacios habitables.
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Evaluacién de materiales para el disefio de objetos de bajo impacto ambiental a partir

de los proyectos de investigacion:

w 0 N o U B W DN

[ N = S SN Y
p w M = O

Que sean de facil recuperacion.

Que sean reciclables.

Que requieran minimo mantenimiento.

Que sean de larga duracion.

Que se ajusten al mayor numero de aplicaciones.
Que provengan de una produccién certificada.

Que tengan un precio accesible.

Que sean valorizables.

Que no contaminen

Que consuman un minimo de energia en su ciclo de vida.
Que en su entorno tengan valor cultural

Que provengan de fuentes abundantes y renovables
Que posean un porcentaje de material reciclado.

Que no utilicen materiales de aislamiento contaminantes. (Instrumento de

Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA, 2007).

También la investigacion permitié establecer los métodos necesarios para el disefio de

objetos de bajo impacto ambiental y con un andlisis del contexto, la viabilidad vy

pertinencia de nuevos e proyectos de disefo.

Técnicas, metodologias y nuevas aplicaciones para el disefio de objetos a base

de PET.

Complejidad de los objetos. (espesor, formas, tamafio, ensambles, angulos de

inclinacion).

Desarrollo de objetos estéticos con funciones especificas.
Teoria del color.

Interpretacion de las formas en la naturaleza

Texturas y usabilidad programada.

Configuracion estética a contextos determinados.
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° Incidencia en actitudes y valores culturales por medio de los simbolos y codigos
del disefo.

° Ciclo de vida total del objeto de disefio.

Conclusion

La conexién de los proyectos de investigacion favorecid el intercambio de
conocimiento no sélo en los estudiantes, sino en todos aquellos que de alguna forma
intervienen en el desarrollo del proyecto, el aprendizaje significativo lo encontramos
en el preciso momento en que se realiza cualquier actividad, es decir en cualquier
lugar en especifico, practica en laboratorio, entrevistas, analisis etc. Por otro lado se
encontraron un sinfin de materiales, tales como metales y plasticos procesados con
maquinas semi-industriales. Lo cual abrid otras dreas de oportunidad para utilizar la

tecnologia.

Es importante abrir camino a nuevas investigaciones, colaboracién con investigadores,
con otras instituciones e inclusive con otros paises; para el caso en particular del
Cuerpo Académico, “Diseio de un reactor Biolégico para la produccién de
microorganismos degradadores de agentes contaminantes de suelo y agua”;
corresponde a parte de un Megaproyecto titulado: Desarrollo de un reactor Bioldgico
para la produccion de microorganismos degradadores de agentes contaminantes de
suelo y agua para ser utilizado en zonas de nulo abastecimiento energético y un alto
impacto econdmico, en donde se interactla entre las varios investigadores de

diferentes escuelas de la Universidad Auténoma del Estado de México.

REFLEXIONES COLEGIADAS.

° Importancia del vinculo universidad-empresa a través de proyectos de
investigacion.

. Fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes.

° Fortalecimiento de las cualidades de los alumnos egresados de esta licenciatura

con respecto a los de otras escuelas.
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° Importancia de la generacién de conocimiento para ser imitado y adoptado por
nuestros egresados, permitiendo la generacidon de empresas sélidas.
° Importancia de renovar el conocimientos de las diferentes disciplinas, y que es

empleado en el proceso de formacién de los alumnos
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