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Resumen

Este articulo aborda la reflexion en torno a la situacidn actual del proceso de
ensefianza/aprendizaje en el area de materiales y procesos, en el ambito de las
licenciaturas de disefio; que, parece ubicarse en una etapa de transicion entre
paradigmas: el tradicional y el basado en las nuevas tecnologias. Para exponer algunas
consideraciones sobre lo que implica operar bajo cada uno de ellos. El primer paradigma,
centrado en el aprender haciendo, propicia experiencias de aprendizaje a través de la
exploraciéon directa con los materiales, durante la construccion de modelos fisicos;
mientras que, el segundo, impulsado por el desarrollo tecnoldgico, incorporado a las
herramientas de visualizacion, modelado y prototipado rapido en los sistemas de disefio y
manufactura asistidos por computador (CAD/CAM), centra la experiencia de aprendizaje
en procesos de simulacién virtual, donde la experiencia directa, es remplazada por la
observacion de los fenédmenos de transformacidn recreados por el computador, y el hacer,

es ejecutado por los sistemas CAM.
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Introduccion

El paradigma tradicional de aprendizaje sobre los materiales deviene de la aproximacion
natural que el hombre ha tenido hacia ellos desde los inicios de la humanidad, el cual se
basa principalmente, en la exploracion directa que, mediante la manipulacién con
instrumentos ha permitido al hombre conocer lo que es posible o no, hacer con
determinado material en funcién de su comportamiento frente a los medios de
transformacién empleados (Heskett, 2004). Sin embargo, ésta experimentacién como
refieren Ortega (1967) y Basalla (1991) ha pasado por una serie de estadios en los que el
hombre, en principio toma conciencia sobre su capacidad de reformar la naturaleza segun
sus deseos y posteriormente desarrolla una técnica, entendida como la invencion de un
plan de actividades o procedimiento y la ejecucién de ese plan. Misma que va
complejizdndose al punto de demandar una alta especializacion de los actos técnicos,
llegando a interactuar con la ciencia para propiciar el surgimiento de lo que hoy

conocemos como tecnologia.

En el marco del contexto histérico, existen dos factores de marcada importancia que
inciden en la evoluciéon de la técnica y condicionan el trabajo bajo el paradigma
tradicional. El primero es la separacidn entre arte y técnica que inicia a partir del siglo XVII,
se acentUa durante el siglo XVIIl y culmina con la Revolucién industrial del siglo XIX.
Periodo en el que se ubican los antecedentes de la educacién formal en disefo. El
segundo factor, que se encuentra asociado con éste periodo, es la transicién del trabajo
manual asistido por instrumentos al ejecutado por la maquina, lo que en palabras de

Ortega corresponde a la transicion de la técnica del artesano a la técnica del técnico.

Analizando con un poco mas de detalle la situacidn del siglo XIX, observamos un periodo,
donde el trabajo artesanal, a consecuencia del desarrollo histérico, posee un amplio
repertorio de actos técnicos que han requerido la especializaciéon de individuos en oficios

particulares: los artesanos herreros, carpinteros, zapateros, etc. Estas agrupaciones, o
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gremios, han logrado establecer una estructura para el aprendizaje de la técnica, basada
en una jerarquia de trabajo que se desarrolla dentro de un mismo espacio fisico, el taller.
El aprendizaje, asociado con éste modo de trabajo, requiere la obtencién de un alto grado
de destreza por parte del aprendiz, en el manejo de los instrumentos y materiales propios
del oficio. Mismo que se obtiene mediante un largo proceso, en el que transita por las
diferentes etapas de produccidn, comenzando por actividades primarias relacionadas con
la seleccidn y preparacion del material para su transformacion, para después emprender
actividades con mayor grado de dificultad relacionadas con la obtencién de una forma
previamente definida, hasta llegar a la ejecucion completa del proceso que conlleva la
produccién de un objeto utilitario. No obstante, es necesario sefalar que, desde el
Renacimiento ya habian surgido detractores, como Leonardo Da Vinci, de la formacién
ofrecida en los talleres artesanales por considerarla empirica y sin sustento teodrico
alguno. Postura que devino en la creacién de la academia como espacio independiente de

los gremios, para el aprendizaje de las artes en el sentido mdas amplio.

De manera simultanea y progresiva, como sustancia del cambio gestado en el ambito
productivo durante el siglo XIX, se encuentra el trabajo mecanizado, producto del impulso
dado a la interaccion entre ciencia y técnica. Cuya caracteristica principal es la transicion
del trabajo con instrumentos que fungen como extensiones del hombre, a la maquina,
gue trabaja de manera independiente, siendo el hombre quien la suplementa. En éste
punto, el hacer de cierto modo se delega a la maquina y la técnica ya no se concentra en
un tipo de persona —el artesano. Condicidn que invariablemente repercutira en la forma

de ensefiar la técnica.

Bajo ésta perspectiva, los sistemas productivos se tornan cada vez mas complejos y se
hace latente la necesidad de ejercer un mayor control sobre las diferentes etapas de
produccién. Por lo que la industria comienza a demandar personal con orientaciones muy
marcadas, por una parte, mano de obra para la operaciéon de las maquinas y personal

encargado de optimizar el proceso productivo, condicién que acentua la separacion entre
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el técnico y el obrero al interior de la fabrica; y por otra parte, el personal encargado de
“embellecer” los productos para la venta, labor asumida en principio por los artistas. El
contexto econdmico y politico incide notablemente en la division del trabajo en el sector
productivo, y en general entre arte y técnica al inclinar la balanza a favor de la segunda
asociandola a una base cientifica, pues como sefiala Maceda (2006) el afianzamiento del
sistema capitalista con su producciéon masiva en serie y el impulso politico que se dio a la
relacion ciencia-tecnologia, aunadas a un pragmatismo ruin cuyo interés casi exclusivo era
la ganancia, contribuyo al ascenso de la educacion técnica en distintas modalidades y
niveles educativos, acompafiada de una creciente indiferencia hacia la dimensién
espiritual de la estética y hacia los profundos ideales del arte (p. 22). De ahi, que durante
el siglo, ésta escisidon se vea reflejada también a nivel de la ensefianza, al asumir las
academias la ensefianza de las artes, y las escuelas de artes aplicadas o industriales la
ensefianza de la técnica y la tecnologia. Marcdndose asi una clara distincion entre el

mundo productivo y el mundo artistico.

A nivel educativo, otra circunstancia derivada del nuevo modo de produccion que,
contribuye a desligar el aprendizaje técnico del taller artesanal, tiene que ver con la
necesidad de planeacion de los objetos antes de su fabricacién, pues dada la magnitud de
la produccidn y que el proceso implica la intervencién de diferentes obreros operando
maquinas que cumplen funciones especificas, cualquier error significa grandes pérdidas
tanto en tiempos como en recursos, al parar la cadena de produccién, desechar productos
con fallas, etc. Recordemos que en el hacer artesanal, como la produccién se realiza
objeto por objeto, el error no involucra mas alld de un sélo producto. Asimismo, en esta
forma de trabajo se conjugan en un solo acto, la prefiguracién y el hacer, ya que el
artesano idea en su cabeza una forma y emprende la transformacién del material. Las

modificaciones en caso de requerirse se realizan sobre la marcha, no se planean.

En la educacién hay claros ejemplos de como la separacién entre el medio productivo y el

artistico incidié en la forma como se ensefiaban ciertas habilidades y conocimientos en
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funcion de la orientacién adoptada. El dibujo es uno de ellos. Si bien, el dibujo desde el
Renacimiento formaba parte de la educacién artistica independientemente de si su
orientacién era hacia el goce estético o utilitario. Bajo la nueva estructura, el dibujo en
general, como método de investigacion y composicidon formal, quedo asociado al arte y el
dibujo técnico como herramienta para la planeacidn del hacer, quedo asociado al ambito
de las escuelas técnicas. Cabe mencionar que, la necesidad de planeacién repercute en la
importancia que cobra el dibujo dentro de la formacidn técnica, al asumirse como
herramienta intelectual fundamental para anticipar y controlar diversas variables que

determinan el funcionamiento y produccién del producto.

Para el periodo de transicién de siglo, en Europa, principalmente en Alemania, como
consecuencia del apoyo irrestricto a la produccion con maquinas, habian emergido
pequefios talleres, fabricantes de objetos utilitarios, en mayor medida enseres
domeésticos. Cuya produccidon se basaba en disefios de artistas, que para ese momento
tenian la libertad de proponer sus propios disefios, pues el proceso educativo en las
escuelas y academias ponia énfasis en ello, desligdndose de la copia de modelos como
sucedia en la artesania. Industrias como la fabrica de galletas Bahlsen, encargaban toda su
produccién de latas, anuncios, puestos de feria y arquitectura a artistas, e incluso otras
como la Liga de Talleres o la AEG contaban en sus plantillas con ellos (Droste, 2011, p.12).
Esta incorporacién de técnicos y artistas al sector productivo, refleja la demanda de mano
de obra cualificada para la industria. De hecho, la misma Droste sefiala un incremento
sustancial en el nimero de mujeres que accedian a las escuelas y academias como
respuesta a la amplia oferta de trabajo (p.11).

No obstante el auge de la mecanizacién que, permitié racionalizar y abaratar la
produccién de bienes, asi como la exitosa insercion de profesionales cualificados a la
industria. Los productos industriales eran a menudo rechazados, pues a pesar de su bajo
costo respecto a los producidos artesanalmente, en forma y calidad se encontraban muy

por debajo.
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El interés en las esferas politica, econdmica e industrial para mejorar la calidad de los
productos y satisfacer los deseos de la poblacién consumidora, aunado al empuje de
movimientos sociales y culturales reformadores que abogaban por reconciliar el arte y la
maquina, derivarian en la gestacidn de una serie de asociaciones como la Liga Alemana de
Talleres y la Werkbund en Alemania, que intentaron articular la integracién del arte con
los oficios artesanales y las técnicas industriales para lograr una produccion competitiva

en el mercado internacional.

Lo que sentara las bases para que caracteristicas de la produccidn bajo la forma de trabajo
artesanal e industrializado antes mencionadas, sean retomadas por las primeras escuelas
de disefio en Europa, con el dnimo de formar un profesional que responda a esas
necesidades del medio productivo sin perder de vista al hombre como usuario de los
productos. Porque como sefiala Rodriguez (p. 22, 2004) “si bien en esa época se dan
posiciones como la de Morris y Ruskin, que buscaban un retorno a las formas artesanales
de produccién, el avance de la técnica obliga a cambiar irreversiblemente los métodos de
proyectacion de objetos” (p.22) “la Unica salida viable era hacia adelante; uniendo el arte
al legitimo sucesor de aquellos oficios medievales y de aquellas técnicas renacentistas: a la

produccién industrial”. (Ventds, p. 542 1973, citado por Rodriguez 2004).

Encontramos entonces, que las escuelas de disefio como la Bauhaus y posteriormente la
escuela de Ulm, se debatirdn constantemente entre qué elementos y enfoques de una u
otra forma de produccion, asi como del arte, adoptar para la formacion de ese profesional
en ciernes, el disefiador. Por ello, no es de extranar que durante el tiempo de vida de
éstas escuelas existan constantes restructuraciones del programa de estudios que, incluso

pueden parecer antagonicas.
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La Bauhaus por ejemplo, en el planteamiento inicial de Gropius, retomara como punto de
partida para la formacion del disefiador, el modelo artesanal de ensefianza en el taller, a
nivel practico para lograr una aproximacion directa y vivida con los materiales, como
método de aprendizaje sobre el comportamiento de la materia y procesos de
transformacion basicos; y a nivel simbdlico, como representacion de un ideal de trabajo
con “espiritu igualitario por la unidad de una idea en comun”(Droste, 2011, p.16).
Mientras que en Ulm, se inclinara por la adopcion de un método de proyectacién racional
que a la par de facilitar la comunicaciéon e insercién de sus egresados en el medio

productivo, abogara por el reconocimiento del disefio como ciencia no como arte.

Contexto de la educacién en diseino en el pais.

Para lograr una mejor comprensidon de las razones que sustentan lo que ha sido la
ensefianza sobre materiales y procesos en las licenciaturas de disefio en el pais y el
cambio que supone la insercion constante de herramientas tecnoldgicas en el ambito de la
educaciéon en disefio. Primero es necesario sefialar algunas caracteristicas del contexto
qgue rodeo el surgimiento de la disciplina en el pais, al igual que algunas precisiones sobre

los primeros planes de estudio de disefio en México.

Durante el siglo XIX México fue guiado, como sefiala Maceda (2006) por el ideal de
instaurarse dentro de un mundo moderno y en avance constante, gracias al cambio en las
formas de produccién. Por lo que se le otorgd un papel preponderante a la educacidn para

formar mano de obra y profesionistas adecuados al progreso (p.22).

En consecuencia, los proyectos educativos de diferentes gobiernos durante el siglo,
apoyaron el fortalecimiento de la educacién técnica y profesional orientada por la ciencia.
Lo que contribuyé a la emergencia de obreros especializados o técnicos industriales
avocados a la produccién de objetos de consumo cotidiano, preocupados mas por elevar

la eficiencia de materiales y los procesos productivos que por la creacion estética. En éste
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periodo, la separacion entre arte y técnica se profundiza al igual que en Europa y se
mantendrd hasta el surgimiento del disefiador como profesional en la segunda mitad del

siglo XX.

Serd hasta la década de los sesenta, cuando la Escuela de Disefo y Artesanias del Instituto
Nacional de Bellas Artes, la Universidad lberoamericana y la Universidad Nacional
Autdénoma de México instauren los primeros programas de estudio de disefio en el pais.
Asumiendo el mismo debate que sus antecesoras en Europa, para establecer posturas
frente a las herencias del trabajo artesanal, entendido como sefiala Maceda (2006) no
Unicamente como la forma de trabajo y produccién de los indigenas, sino también como el
régimen industrial gremial que inicia en la Colonia y continua siendo la forma productiva
dominante en el pais hasta la primera mitad del siglo XX (p.22-30); v la técnica del técnico
como la llama Ortega, donde asociado con las formas de produccion industrial, el

aprendizaje se basa en el analisis racional y a la experimentacién con método.

Estas discusiones ya no sélo tendran que ver con la forma de aprendizaje de la técnica
segln dos modos de produccidn distintos, involucraran también factores asociados con el
contexto, como el escenario de trabajo del futuro profesional, las politicas educativas
actuales, entre otros. Aunque en ello, surjan contradicciones, porque si bien el discurso
politico-econémico del momento por ejemplo, privilegia la técnica industrial, la realidad
productiva del pais, se sustenta en la técnica artesanal, bajo la cual contintdan trabajando
la mayoria de las pequeinas y medianas industrias que conforman el grueso del aparato
industrial. Situacidn que no dista mucho de la realidad industrial del pais, en pleno siglo

XXI.

Finalmente, la academia, aunque en el perfil general de las tres escuelas plantee un
enfoque orientado hacia la producciéon masiva, en serie y estandarizada. Optara al interior,
por buscar un equilibrio entre ambos modos de produccién para abordar la ensefianza en

el drea tecnoldgica durante la formacién del disefiador. Lo cual se ve reflejado en los
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primeros planes de Estudio de las licenciaturas en disefio industrial, a través de la
existencia de laboratorios de materiales también llamados practicas de materiales, donde
el aprendizaje se basa en el trabajo constructivo de corte artesanal, primordialmente

mecanico-manual; y por otro lado, asignaturas relacionadas con los procesos industriales.

Desarrollo

La insercidn tecnolégica como elemento intrinseco de la educacién en disefio.

Dejando de lado el contexto técnico-tecnoldgico que como vimos determina algunas
directrices en el sentido mas amplio, sobre la orientacién que ha tenido la educacién en
disefo y que nos ha permitido observar las incidencias de cémo la tecnologia incorporada
al sector productivo ha condicionado el aprendizaje sobre materiales y procesos. Nos
avocaremos al analisis de la tecnologia al interior del proceso de disefio durante la

formacién profesional.

En las disciplinas del disefio, principalmente en el disefio industrial, el paradigma
tradicional de aproximacidn directa hacia los materiales, que todavia prima en la etapa de
formacién basica de los programas de estudio -herencia de la Bauhaus. No sdlo permite
obtener un conocimiento relacionado con la especificacién de las formas para la
produccién y reproduccién; también es un medio de visualizacién y valoracién de los
conceptos formales en su etapa de desarrollo para sopesar si responden a las necesidades
y requerimientos destinados a cubrir, pues como sefiala Wilson (2002) la mano ayuda a la
configuracion de nuestro desarrollo cognitivo. El movimiento autogenerado es la base del
pensamiento y de la accidn voluntaria, las manos son la piedra angular de tal movimiento
y al ejercitarlas y refinar sus posibilidades para trabajar, defendernos, perfeccionar
herramientas o seifalar e identificar objetos, hemos puesto las bases para la aparicion del

pensamiento abstracto, la conciencia y el lenguaje.
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En la formacién basica, la conceptualizacion de la propuesta de disefio esta intimamente
ligada al aprendizaje sobre el comportamiento de la materia y sus procesos basicos de
transformaciéon. Pues del mismo modo en que el artesano va dando forma al material,
descubriendo en ese ejercicio de modelado su comportamiento al trabajarlo con
determinadas herramientas; el disenador, desde el inicio de su formacion profesional se
ve enfrentado a modelar sus ideas, en una primera aproximacion fisica, mediante el dibujo
y posteriormente mediante modelos tridimensionales. Para ir aprehendiendo las
cualidades bdsicas de comportamiento de la materia e ir resolviendo los retos derivados
de la materializacidn. De ésta manera, va construyendo un acervo de conocimientos que
apoyan la toma de decisiones en la especificacién de la forma para su comunicacién,

produccién y reproduccion.

Dado que el dibujo en disefio como sefiala Jones puede ser entendido como un modelo
rapidamente manipulable de las relaciones entre los componentes que conforman un
producto. Cuyas ventajas primarias son la velocidad con la que ese modelo puede ser
percibido y cambiado, y su capacidad para almacenar decisiones tentativas concernientes
a una parte mientras se desarrolla otra (Jones, p. 28 1970, citado por Rodriguez 2004).
Cuando el alumno modela en esta fase, el aprendizaje sobre la materialidad tiene que ver
mas con aspectos técnicos y expresivos para la adecuada comunicacién de las ideas a
terceros, como por ejemplo, la identificacion de soportes adecuados para el registro de
bocetos y planos o la exploracién con materiales e instrumentos empleados en las
diferentes técnicas de representacion, como herramientas que contribuyen a la
expresividad del disefio. Mientras que, en la fase posterior, cuando el alumno
experimenta con la transformacién de algunos materiales para la conformacién de
modelos tridimensionales, en el taller. Recordemos que esa es otra de las herencias del
trabajo artesanal. Es cuando se da realmente el descubrimiento de la materia como
sustancia del disefo en proceso, y el alumno comienza a reflexionar sobre aspectos
formales asociados con la produccién, como por ejemplo, tolerancias dimensionales y

geométricas entre partes de un disefio, la pertinencia de métodos de ensamble o la
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presencia de partes salientes, aristas, etc. Aqui, conviene senalar que, la construccién de
modelos tridimensionales atraviesa distintos niveles de complejidad, desde los modelos
en papel que se utilizan como bosquejo volumétrico rapido para visualizar una idea en las
fases iniciales del concepto, hasta los mas elaborados que, se utilizan en la etapa de
afinaciéon del diseiio, para estudiar aspectos especificos de la solucidn, como ensambles
entre piezas, simulaciones de uso, entre otros. Por eso, dentro de la estructura de los
programas de estudio de disefio, los talleres, permanecen a lo largo de todas las fases de
formacién, como espacios de apoyo para la construccion de modelos y prototipos de los

proyectos académicos, sean éstos de caracter analdgico o digital.

Es comun que dentro de la estructura de los talleres, exista una separacién formal entre
los talleres orientados a la representacion y los considerados del area de “tecnologia”
encargados de los conocimientos y habilidades relacionados con los materiales y procesos

productivos.

Asimismo, es habitual que cada uno de estos grupos se encuentre dividido, de acuerdo a
diferentes criterios como pueden ser categorias ya establecidas de materiales y procesos,
como sucede en el CIDI de la UNAM donde se aborda el conocimiento tecnoldgico de
acuerdo a metales, maderas, plasticos, y textiles con sus respectivos procesos de
transformacién; o por tipo de tecnologia empleada, como sucede por ejemplo en los
talleres de tecnologia de la licenciatura en disefio de la UAM Cuajimalpa, que se
encuentran divididos por formas de produccién que, van de lo analégico a lo digital,
comenzando por los procesos artesanales, pasando por los industriales y terminando con

los procesos de manufactura asistidos por computador.

La incorporacidon de la tecnologia en los diferentes niveles del ambito productivo,
incluyendo el desarrollo de nuevos materiales y procesos productivos, ha propiciado un
sinnumero de discusiones al interior de la academia para repensar la estructura del area

tecnolédgica, pues en la actualidad la educacion formal no puede abarcar ni siquiera de
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lejos, la oferta tecnoldgica; y a menudo, los criterios tradicionales empleados —como los
mencionados anteriormente- se quedan cortos. Cémo seleccionar el grupo de materiales y
tecnologias pertinentes para la formacién del disenador actual, es una pregunta que
ronda en cada revisidon de los planes de estudio; y un tépico reincidente dentro de las
discusiones, tiene que ver con establecer la pertinencia de acuerdo al contexto productivo
nacional y el grupo de tecnologias y materiales que emplea el grueso del aparato
industrial. Sin embargo, no se ha abordado concienzudamente un estudio de éste tipo que
arroje informacion que pueda apoyar la toma de decisiones en la academia.
Adicionalmente, la contraparte de ésta propuesta nos remite a reflexionar sobre la
conveniencia de formar disefiadores para que se desenvuelvan sélo en el contexto
nacional, cuando en el mundo existe una tendencia general hacia la fabricacion

globalizada de bienes y servicios.

Retomando al modelo como forma de pensamiento, concrecién y externalizacién de las
ideas. Hemos dicho que, bajo el paradigma tradicional constituye el medio natural de
acercamiento al comportamiento de los materiales y a los elementos que intervienen en
su transformacién. Sin embargo, hay quienes abogan por introducir una mayor asistencia
de las herramientas tecnoldgicas dentro de la fase inicial de formacién, en el entendido
que, el disefnador al momento de especificar la forma para la produccion, recurrira al
trabajo interdisciplinario con otras areas afines a la produccién como las ingenierias, para

asistirse de los conocimientos técnico-productivos que requiera.

Revisemos entonces, algunas consideraciones bajo ambos supuestos.

Hoy en dia, tanto la educacion como la practica del disefio se apoyan en el uso de la
tecnologia CAD -disefio asistido por computador, durante el proceso de disefio. Los
programas de dibujo y modelado virtual, son quizas los que mayormente se han adoptado
como apoyo a las etapas de conceptualizacién y comunicacién de las alternativas de

disefio. Lo que ha disminuido tiempos a la par de facilitar la visualizacion del concepto, al
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disefiador y a terceros. Ya no es necesario invertir horas realizando un render o fabricando
un modelo a escala para explicarle a un cliente o al maestro la propuesta de disefio.

No obstante, a pesar que las herramientas tecnoldgicas seducen con sus prestaciones, el
riesgo de delegar por completo al computador la fase de visualizacién del concepto, es
que a menudo el estudiante de disefio o el mismo disefiador limita su exploracion de la
solucion a lo que le muestra la pantalla del computador, y en ésta dindmica se pasan por

alto cosas que solo la experiencia vivida permite identificar.

Al respecto, Sennett (2009) sefiala como uno de los problemas de ésta forma de disefio
mentalizado como él la llama, la simulacién virtual, por considerarla un sustituto
insuficiente de la experiencia tactil. En su libro el artesano, hace referencia a algunos
proyectos de disefio que, fueron conceptualizados y modelados en su totalidad,
apoyandose en la tecnologia CAD, para sefialar la desconexion entre lo simulado y la
realidad. Uno de ellos, es el Georgia’s Peachtree Center, conjunto de oficinas,
estacionamientos, tiendas y hoteles, ubicado en Atlanta que, fue concebido para ser un

espacio organizado y agradablemente peatonal ubicado en el centro de la ciudad.

El mismo Sennett, menciona por ejemplo que, en la recreacién virtual las calles se
visualizaban animadas con terrazas bien disefiadas y concurridas, pero, una vez construido
saltaron a la vista algunos importantes defectos en lo referente al uso, como que no se
tuvo en cuenta el intenso calor de Georgia, por lo que las mismas permanecen vacias
desde las ultimas horas de la mafiana hasta el final de la tarde. El problema, estiba en que
falté que los disefiadores experimentaran la sensacién de luz, viento y calor propios del
terreno, para haber considerado la pertinencia de las terrazas y requerimientos para su

disefio, posibilidad que la simulacién virtual no les dio. (p. 58-59).

Sin embargo, no hay que ir muy lejos para observar ésta desconexién entre la realidad y lo

que recrea el computador. Basta con acceder a alguno de los programas de modelado

virtual como puede ser solidworks o rhinoceros y comenzar a trazar una figura basica
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como una esfera o un cubo en el espacio virtual, para darnos cuenta que, en ese espacio,
nuestro volumen no requiere puntos de apoyo o estructura para mantenerse en pie, la

gravedad no lo afecta tampoco.

El problema de aprendizaje derivado de ésta interfaz, para alumnos que se encuentran en
las primeras fases de formacion y que no estan relacionados con éste tipo de variables
gue intervienen en la materialidad de las formas. Es que asocian las caracteristicas del
espacio simulado al espacio real como si se comportaran de igual manera. Sélo hasta que
se enfrentan a la construccion fisica de su disefio, con un material e instrumentos
determinados, caen en la cuenta que esa forma propuesta debe responder a una serie de
consideraciones técnico-productivas que van a permitir su construccién y el que pueda

cumplir con su funcién en el espacio real.

Aun la tecnologia de simulacién empleada en disefio no llega al punto de incorporar todas
las variables del contexto fisico que condicionan las formas. De ahi, que hasta la fecha, en
las diferentes disciplinas del diseno, industrial, grafico, arquitectdnico, entre otros, se
reconozca la importancia de la experimentacién directa con materiales durante el proceso
de desarrollo de una solucidn de disefio. No sélo a nivel educativo, también en la praxis,
los modelos fisicos siguen siendo de gran utilidad para el disefiador en el proceso de

refinamiento del proyecto.

Pallasmaa (2010) citando a Tapio Wirkala menciona “la produccién de la maqueta es un
aspecto esencial para mi trabajo y la hago a partir de algin material macizo. No hago una,
sino varias maquetas que puedo comparar para, mas tarde, seleccionar una y continuar
trabajando con ella. De esta manera la idea se vuelve mas clara y los errores mas visibles”
(p.61). La postura a favor de la construccion de modelos fisicos, no excluye
necesariamente, la asistencia de las herramientas tecnoldgicas. Por el contrario, dentro
de la misma practica de la profesidn, existen arquitectos y disefadores que, a la par de

enfatizar la importancia que tiene la visualizacion de las ideas mediante modelos
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analdgicos. Reconocen las ventajas de la tecnologia CAD/CAM, principalmente asociadas
con la disminuciéon de tiempos de desarrollo y la facilidad de visualizacion bi vy
tridimensional a lo largo del proceso de diseio. Tal es el caso del arquitecto Frank O.
Gehry o el disefiador industrial Karim Rashid, quienes han incorporado los procesos de
manufactura asistidos por computador, particularmente los procesos de prototipado
rapido, para la construccién de modelos analégicos, que emplean para la evaluacién del

disefio, como parte de su proceso de proyectacion habitual.

En éste sentido, el estado de desarrollo actual de la tecnologia, posibilita acciones que
hasta hace algunos afios, no podian llevarse a cabo, salvo que el diseiio se encontrara en
una fase avanzada del proceso, cuando se tenian los datos suficientes para la fabricacién
de los primeros modelos y prototipos. El observar el funcionamiento completo de un
diseio, al igual que realizar pruebas de usabilidad o evaluaciones de esfuerzos de la forma
con los materiales propuestos. Ahora, se pueden realizar desde etapas tempranas de
desarrollo con el auxilio de las tecnologias CAD/CAM, en algunos casos incluso, sin

necesidad de generar modelos analégicos, sélo con simulaciones virtuales.

De hecho, la tecnologia de simulacidon en particular, presenta un amplio escenario de
aplicaciéon. Sin ir muy lejos, las animaciones por ejemplo, a menudo se emplean para
recrear a detalle las etapas de un proceso productivo industrial, como puede ser la
fabricacidon de botellas de vidrio que, dada la velocidad que conlleva su produccién en

serie, vuelve imperceptible el proceso aun cuando estuviéramos parados frente a él.

De igual manera, pero en un nivel de mayor complejidad, se encuentra su aplicacién en la
creacion de modelos de simulacion que permiten visualizar procesos que no son
perceptibles al ser humano de forma natural, y cuya visualizacién mejora la comprensién
del fendmeno y por ende facilita la intervencion de las formas naturales de los materiales
y procesos ya no solo desde las disciplinas del diseiio, sino también desde otras disciplinas

como la quimica o la fisica. Un ejemplo de ello son los modelos de procesos celulares a
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nivel biolégico, o en el ambito productivo, los modelos de las estructuras nanométricas de
los materiales que determinan su comportamiento a nivel macro. Asimismo, las
simulaciones de flujos de circulacién de personas en lugares concurridos como estadios,
teatros o aglomeraciones en la via publica, son aplicaciones que pueden apoyar de
manera significativa la toma de decisiones en las disciplinas del disefio. En el caso citado,
estos datos en manos de los arquitectos les permitirian visualizar usos del espacio que de

otra manera seria imposible, salvo cuando se ejecutara el proyecto.

Por ultimo, la consideracién que acompafia a las posibilidades que ofrecen las
herramientas tecnoldgicas antes mencionadas, tiene que ver con la relacién entre grado
de complejidad del disefio o fendmeno a representar o visualizar y el nivel de habilitacion
tecnoldgica requerido para lograrlo. Pues entre mas compleja sea la experiencia que se
quiera simular, demanda una mayor habilidad técnica en el manejo de software y gran
capacidad en el hardware empleado. Asimismo, es necesario sefalar que, algunas de las
tecnologias emergentes manejan su propio cédigo, lo que demanda también la
habilitacién en el manejo de competencias nuevas que permitan no sélo manejar las

herramientas sino también interpretar la informacién obtenida.

Conclusion

A medida que la tecnologia permea la educacién en disefio, ya sea a través de factores
extrinsecos como el contexto productivo, o intrinsecos como las herramientas que asisten
al disefiador en el proceso de proyectacion, el hacer se desplaza casi por completo del
humano a la maquina. Ahora, el disefiador mediante un dibujo generado de manera
virtual, envia las instrucciones que guian la ejecucidon que realiza la maquina para dar
forma a la materia. Bajo ésta perspectiva, hay que reflexionar, hasta qué punto el hacer
dejo de ser competencia del disefiador, el hacer entendido como la capacidad de
materializar una idea, en un medio fisico que puede ser bidimensional como el papel o

tridimensional como la madera, como parte del proceso cognitivo que le permite definir
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una solucion formal. Eso nos permitird vislumbrar un nuevo horizonte educativo para la
profesionalizacion del disefio. Si ya no es mediante la mano en contacto con la materia el
mecanismo de aprendizaje del comportamiento de los materiales y su transformacion,
para posteriormente digerirlo e incorporarlo al idear una forma; sino que es mediante la
vision en conjuncion con herramientas tecnoldgicas que le ayudan a visualizar éste
comportamiento de los materiales, entonces, {icomo se puede aprender y ensefiar a

resolver los problemas constructivos en estos entornos virtuales?

Particularmente, considero que los entornos recreados por la tecnologia, aun no pueden
desplazar la experiencia vivida que tiene el ser humano cuando entra corporalmente en
contacto con lo que le rodea. La cual constituye una experiencia cognitiva compleja que,
va mas alld de los estimulos fisicos y que condiciona la actividad proyectual. Como sefiala
Pallasmaa (2010) “Un pensamiento artistico no es simplemente una deduccién conceptual
o légica; implica una comprensién existencial y una sintesis de la experiencia vivida que
fusiona la percepcién, la memoria y el deseo. La percepcién fusiona la memoria con el
precepto real y, en consecuencia, incluso las percepciones sensitivas comunes constituyen

procesos complejos de comparacion y evaluacion” (p. 131).

Sin embargo, también considero como condicién irrenunciable, asumir e incorporar
algunos de los desarrollos tecnolégicos que van emergiendo, pero a la luz de una postura
critica que considere la pertinencia con el contexto, no sélo productivo y econdmico,
también social, cultural y ambiental. No todos los desarrollos tecnolégicos son

susceptibles de adoptarse en un pais como el nuestro.
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